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1. 已知 |⃗a| = 5，|⃗b| = 1，a⃗ · b⃗ = 4，则 |⃗a× b⃗| = 。

2. 已知向量 a⃗ 与 b⃗ 垂直，|⃗a| = 2，|⃗b| = 1。设 x⃗ = a⃗+ b⃗，y⃗ = a⃗− k⃗b。若以 x⃗ 和 y⃗ 为邻边的平行四边
形的面积为 4，则 k =

3. 已知 A(1, 2, 0)，B(2, 3, 1)，C(4, 2, 2)，M(x, y, z) 在四点确定的平面上，求点 M 的坐标 x, y, z 所满
足的关系式。

4. 一条直线 l 经过点 A(−3, 5, 9)，且与两条直线 l1、l2 相交，其中

l1 :

y = 3x+ 5

z = 2x− 3
, l2 :

y = 4x− 7

z = 5x+ 10

求 l 的方程。

5. 已知两直线
L1 :

x− 9

4
=

y + 2

−3
=

z

1
, L2 :

x

−2
=

y + 7

9
=

z − 2

2

(a) 证明这两条直线异面；

(b) 求这两条异面直线之间的距离；

(c) 求这两条异面直线的公垂线方程。

6. 试求点 (−1, 2, 0) 在平面 x+ 2y − z + 1 = 0 上的投影点以及关于该平面对称点的坐标。

7. 曲面 z − ez + xy = 1 在点 (2, 1, 0) 处的切平面方程为。

8. 求曲线 x2 − z = 0,

3x+ 2y + 1 = 0

在点 (1,−2, 1) 处的切线 L 的方程，并求该切线绕 z 轴旋转而成的旋转曲面 Σ 的方程。

9. 求过直线 x+ y = 0,

x− y + 2z = 6

且切于球面 x2 + y2 + z2 + 2z = 3 的平面方程。

10. 曲面 x2 + 4y2 + z2 = 4 与平面 x+ z = a 的交线在 yOz 面上的投影曲线方程为
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11. 设函数 f(u, v) 具有二阶连续偏导数，函数 g(x, y) = xy − f
(

y
x
, x
y

)
，求

x2 ∂
2g

∂x2
+ 2xy

∂2g

∂x∂y
+ y2

∂2g

∂y2
.

12. 已知圆 (x− 1)2 + y2 = 1 内切于 x2

a2 + y2

b2
= 1（a > 0, b > 0），求 a, b 的值使得后者面积 S 最小。

13. 求曲线 x2 + xy + y2 + 2x− 2y − 12 = 0 上的点到原点距离的最大值和最小值。

14. 设平面有界区域 D 位于第一象限，由曲线 x2 + y2 − xy = 1、x2 + y2 − xy = 2 与直线 y =
√
3x、

y = 0 围成，计算 x
D

1

3x2 + y2
dx dy.

15. 设平面区域 D =
{
(x, y)

∣∣ x√
3
≤ y ≤

√
3x, 1 ≤ x ≤ 2

}
，求二重积分

x
D

ye
y
x dx dy.

16. 设平面区域 D 由曲线

x = t− sin t

y = 1− cos t
（0 ≤ t ≤ 2π）与 x 轴围成，计算

x
D

(x+ 2y) dx dy.

17. 设 f(x, y) = max
{√

x2 + y2, 1
}
，D =

{
(x, y)

∣∣ |x| ≤ y ≤ 1
}
，求

x
D

f(x, y) dσ.

18. 计算 x
D

[x+ y + (ex cosx− ey cos y) sin(xy)] dσ,

其中 D =
{
(x, y)

∣∣x+ y ≥ 0, x ≤ 1, y ≤ 1
}

.

19. 计算二重积分 x
D

∣∣∣x2 + y2 −
√
2(x+ y)

∣∣∣ dx dy,

其中 D =
{
(x, y)

∣∣x2 + y2 ≤ 4
}

.

20. 计算二重积分 x
D

x2 + y2

|x|+ |y|
dx dy,

其中 D =
{
(x, y)

∣∣ 1 ≤ |x|+ |y| ≤ 2
}

.

21. 计算 x
x2≤y≤3

√
⌊y − x2⌋ dx dy,

其中 ⌊y − x2⌋ 表示不超过 y − x2 的最大整数。

22. 平面区域 D 由直线 x+ y = 1、x+ y = 2、y = x 和 y = 2x 围成，计算二重积分x
D

(x+ y) dx dy.


