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1. 求极限： lim
x→0

ln(cosx)
tan2 x

2. 求极限： lim
n→∞

2nn!

nn

3. 求极限： lim
n→∞

(
3
√

n3 + n2 + n−
√

n2 + n
)

4. 求极限： lim
x→0

ex sinx− x(1 + x)

x3

5. 求极限：
lim
x→∞

x2
[(

1 +
1

x

)x

− e+
e

2x

]

6. 当 x → 0 时，判断下列函数的无穷小的阶数

A.
√
1 + arcsinx−

√
1 + x B.

√
1 + 2x− x− 1

C.x(tanx− x) D.e5x4−2x − 1

7. 设 f(x) 是定义在区间 [a, b] 上的函数，试用 ⇔ 或 ⇐ 连接下列命题，以表达命题的强弱

关系。

a. f(x) 连续 b. f(x) 可微 c. f(x) 可导 d. f(x) 连续可微

e. f(x) 一致连续 f. f(x) 有界 g. ∀x1, x2 ∈ [a, b], |f(x1)− f(x2)| ≤ 3
2 |x1 − x2|。

8. 若函数 f(x) 在 (−∞,+∞) 上恰好有三个间断点 x1 < x2 < x3，φ(x) 是在 (−∞,+∞)

上单调递减的连续函数，则复合函数 f(φ(x)) 在 (−∞,+∞) 上（ ）。

A. 至多有三个间断点
B. 恰好有 3 个间断点
C. 有多于 3 个间断点但不会有无穷多个间断点
D. 可能有无穷多个间断点

9. 设 f(x) = (x2 − x− 2)|x3 − x|，不可导点的个数是 _____
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10. 设函数 f(x) = lnx+
1

x
。求：

(1) 求 f(x) 的最小值

(2) 设数列 {xn} 满足 lnxn +
1

xn+1
< 1。证明 limn→∞ xn 存在，并求此极限

11. 证明：x < arcsinx <
x√

1− x2
, 其中 0 < x < 1�

12. 设 y = f(x) 由方程

x = t2 − t

y3 + 3ty + 1 = 0
确定，求 d2y

dx2 |t=0.

13. 设 y = (x3 − 1)ne2x，求 y(n+1)(1)。

14. 设 f(x) = (arcsinx)2，求 f (n)(0)。

15.设 ξa 为函数 f(x) = arctanx在区间 [0, a]上使用 Lagrange中值定理时的中值，求 lim
a→0+

ξa
a
。

16. 设 f(x) 在 [0, 1] 上连续，在 (0, 1) 上可导，且 f(0) = f(1) = 0，f(0.5) = 1 证明：

(1) 存在 ξ ∈ (0.5, 1)，使 f(ξ) = ξ

(2) 对于任意实数 λ，一定存在 η ∈ (0, ξ)，使得 f ′(η)− λ(f(η)− η) = 1.

17. 设函数 f(x) 在 [0, 1] 上连续，且 f(0) = f(1)。证明：∀n ⩾ 2, n ∈ N, ∃ξ ∈ (0, 1), 使得
f(ξ) = f(ξ + 1

n).

18. 设 f(x) 在 [a, b] 上连续，在 (a, b) 内二阶可导 (b > a > 0)，证明：存在 ξ ∈ (a, b) 使得

f(b)− 2f

(
a+ b

2

)
+ f(a) =

(b− a)2

4
f ′′(ξ).
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