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第一部分 导数的概念

例题 1 设函数

f(x) =

xα sin 1

x
, x > 0;

0, x = 0.

试讨论 f(x) 的连续性、可导性及导函数的连续性.

例题 2 设 f(x) 在 x = a 处可导，则 |f(x)| 在 x = a 处不可导的充分必要条件是（ ）.
(A) f(a) = 0, f ′(a) = 0 (B) f(a) = 0, f ′(a) ̸= 0

(C) f(a) ̸= 0, f ′(a) = 0 (D) f(a) ̸= 0, f ′(a) ̸= 0

例题 3 求函数 f(x) = (x2 − 5x+ 6)|x3 − 3x2 + 2x| 的不可导点.

例题 4 解答下列问题.
(1) 设 a < b，并且设 f : [a, b] → R 是可微函数. 如果对所有的 x ∈ [a, b] 均有 f ′(x) > 0，证明 f 是

严格单调递增的.
(2) 再问，对于 f : X → R, X ⊆ R，f 在 X 上可微，且对所有的 x ∈ X 均有 f ′(x) > 0，问 f 是否

是严格单调递增的？如果是，请给出证明；如果不是，请举出反例.

例题 5 设 f(x) 连续且 lim
x→a

f(x)− 2

x− a
= 3，则 lim

h→0

f2(a+ 2h)− f2(a− h)

h
= .

例题 6 已知 f(x) 在 x = 0 处二阶可导， lim
x→0

f(x)

x3
= 1，则下列正确的是（ ）.

(A) lim
x→0

f ′(x)

x2
= 3 (B) lim

x→0

f ′′(x)

x
= 6 (C) f ′′(0) = 0 (D) f ′′′(0) = 6
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例题 7 设函数 f(x)在 x = 1处可导，且∆f(1)是 f(x)在增量为∆x时的函数值增量，则 lim
∆x→0

∆f(1)− df(1)
∆x

=

（ ）.
(A) f ′(1) (B) 1 (C) ∞ (D) 0

第二部分 导数的计算

例题 8 设 y = ln3(sin2 x+ 1)，求 y′.

例题 9 证明：(xn−1e 1
x )(n) = e 1

x
(−1)n

xn+1
, n = 0, 1, · · · .

例题 10 由方程 xy = yx 确定了 y 关于 x 的函数，求
dy
dx .

例题 11 设函数 y = y(x) 由参数方程

x = t+ sin t,

y = arctan(t− 1)
确定，则

d2y

dx2

∣∣∣∣∣
t=0

= .

例题 12 求 y =
5

2 + 3x− 2x2
的 n 阶导数，n 为正整数.

例题 13 设 y = (x3 − 1)9e2x，求 y(10)(1).

例题 14 解答下列问题.

1. 设 f(x) = arctanx，求 f (n)(0)；

2. 设 g(x) = arcsinx，求 g(n)(0).
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