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1. 数列极限

例 1. 求极限:

(1) lim
n→∞

(
1

n2 + n+ 1
+

2

n2 + n+ 2
+ · · ·+ n

n2 + n+ n
). (2) lim

n→∞
(2−n + 4−n + 5−n)

1
n .

例 2. 求证数列 xn = 1 +
1

2
+

1

3
+ · · ·+ 1

n
− lnn 收敛.

例 3. 对每个正整数 n，用 xn 表示方程 x+ x2 + · · ·+ xn = 1 在闭区间 [0, 1] 中的根，求 lim
n→∞

xn.

例 4. xn 为非负数列，满足 0 ≤ xn+1 < xn +
1

n2
，证明 xn 收敛.

例 5. 求极限:

(1) lim
n→∞

(
n
√
a+ n

√
b+ n

√
c

3
)n (a, b, c ∈ R+).

(2) lim
n→∞

(
3
√
n3 + n2 + n−

√
n2 + n).

(3) lim
n→∞

n2(arctan a

n
− arctan a

n+ 1
).

例 6. 设 x1 =
√
2, xn+1 =

√
2 + xn, 求 lim

n→∞
xn.

例 7. 设 x1 = 1, x2 =
1

2
, xn+1 =

1

1 + xn

, 求 lim
n→∞

xn.

例 8. 设 1 < λ < e, a = λ
1
λ , a1 = a, a2 = aa1 , · · · , an+1 = aan , · · · , 试问 lim

n→∞
an 是否存在？若存在，

求出其极限值.

2. 函数极限与连续

例 1. 求极限 lim
x→∞

(sin 2

x
+ cos 1

x
)x.

例 2. 求极限 lim
x→0

n! xn − sinx sin 2x · · · sinnx

xn+2
.
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例 3. 求极限 lim
x→0+

x ln sinx− sinx lnx

x3 lnx
.

例 4.(1) lim
x→0

sin 2x+ e
1
x

x− e
1
x

+
3

π
arctan 1

x
. (2) lim

x→∞

sin 2x+ e
1
x

x− e
1
x

+
3

π
arctan 1

x
.

例 5. 求函数

f(x) =



1

x+ 7
,−∞ < x < −7

x,−7 ≤ x ≤ 1

(x− 1) sin 1

x− 1
, 1 < x < +∞

所表示曲线的渐近线.

例 6. 求 f(x) =
|x|x − 1

x(x+ 1) ln(|x|) 的间断点.

例 7. 已知 lim
x→0

sin 6x+ xf(x)

x3
= 0, 求 lim

x→0

6 + f(x)

x2
.

例 8. 求极限 lim
x→a

xn − an − nan−1(x− a)

(x− a)2
.

例 9. 设 f(x), g(x) 在 x = 0 的某一邻域 U 内有定义，且 ∀x ∈ U, f(x) ̸= g(x), 且满足

lim
x→0

f(x) = lim
x→0

g(x) = a > 0, 求 lim
x→0

[f(x)]g(x) − [g(x)]g(x)

f(x)− g(x)
.

讲座反馈问卷


