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1. 在有理数域上因式分解x15 − 1

2. 证明：(1)A =
{
a 3
√
9 + b 3

√
3 + c|a, b, c ∈ F

}
是数域

(2)∀f(x) ∈ F[n]若f( 3
√
3) = 0则x3 − 3|f(x)

3. 证明：cos π
7 − cos 2π

7 + cos 3π
7 = 1

2

4. 求实数t使得f(x) = x3 − 3x2 + tx− 1有重因式

5. 解方程组 
x+ y + z + w = 10

x2 + y2 + z2 + w2 = 30

x3 + y3 + z3 + w3 = 100

xyzw = 24

6. 设A ∈ Fn且A2 = A，证明：存在n阶可逆方阵P使得

P−1AP =

(
Er O

O O

)

7. 设n阶方阵A =


1 1 · · · 1

0 1 · · · 1
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1

 求|A|的所有代数余子式之和

8. 设α1, α2, α3, α4 是非齐次线性方程组AX = β的4个解，且

(α1 + 2α2, α2 − 2α3, 3α3 + 2α4) =


1 1 0

1 0 1

0 1 1


求AX = β线性方程组的通解

9. 设A ∈ F3×2, B ∈ F2×3且AB =


8 2 −2

2 5 4

−2 4 5

 求R(A), R(B)和BA

10. 计算 ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

(a0 + b0)
n (a0 + b1)

n · · · (a0 + bn)
n

(a1 + b0)
n (a1 + b1)

n · · · (a1 + bn)
n

...
...

. . .
...

(an + b0)
n (an + bn)

n · · · (an + bn)
n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1
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(2)若将行列式中各元素的次数改为k(1 ≤ k ≤ n− 1)则又有什么结果

11. 求下述线性空间V的维数和一组基

A =


1 0 0

0 ω 0

0 0 ω2

 , ω = e
2πi
3 = −1

2
+

√
3

2
i

V为矩阵A的全体实系数多项式组成的实线性空间

12. 设α1, α2, ..., αn是n维线性空间的一组基，A ∈ Fn×m,由(β1, β2, ..., βm) = (α1, α2, ..., αn)A

得到向量β1, β2, ..., βm 令W = Span(β1, β2, ..., βm)证明：dimW = R(A)


